VATEM2 optometriai allatméré rendszer
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A VATEM2 optometriai allatmérd rendszer felhasznaloi leirasa

A videoanalizaldsos testméretfelvételi (VATEM) szoftver segitségével, alkalmasan kialakitott felvételi
helyen athalado allatok méreteit lehet a képen végzett méréssel, optometriai modszerrel megallapitani.

A szamitogépes program elsd valtozatat a hagyomdnyos testméretfelvételt nem t(irg, kotetlendl, ill.
kllterjesen tartott szarvasmarhak méréséhez készitettiik, és magyar szirke fajtaju teheneken probaltuk ki,
amelyek kiilonodsen nehezen viselik el az ember érintését, hosszu szarvuk pedig veszélyessé is tenné ezt.

A modszer terep- és szoftveres szakaszbal all.

A terepszakasz a ,,mérévided” készitése, a szoftveres szakasz a VATEM2 szoftverrel a mérés.

A terepszakaszban 100 allat/dra, a szoftveres szakaszban 5 perc/allat sebességgel dolgozhatunk.
A VATEM2 szoftverrel a videokon szerepld allatokat mérhetjiik meg.

1. Terep szakasz

Ertékelhet6 képet olyan allatokrél kapunk, amelyeknek az 6sszes sziikséges anatémiai pontja jél lathaté a
standard testhelyzetben, ez az un. ’standard kép’ fog a kés6bbiekben a mérés alapjaul szolgalni.

A standard testhelyzet az, amikor a marha lIépésben halad a felvételi helyen, a kamera felé esé laba
fligg6bleges, teherviseld, az atlépés a csiilokiziiletben fazisanal tart a mozgas; az ellenoldali eliilsé végtag
ekkor éppen elérelendiil.

1. kép: A sarrddi 32138-4534-3 ENAR-szamu 29820 kozponti lajstromszamu /11, osztalyu Csellé nevii bika a
standard pozicidban, a jobb oldalon a flilszdm-monitor

1.1. Felvételi hely

A felvétel helyszinéll egy kezel6folyosét vagy hasonlé egyszer(ibb elrendezést érdemes valasztani, ahol az
allatok egyesével, egyenes vonalban haladhatnak el a kamera el6tt. Legalkalmasabb erre egy oltéfolyosé,
de mobil keritéselemek és kotelek segitségével is ki lehet alakitani a megfelel6 helyszint.

Azonban a rogtonzott kialakitdssal szemben egy el6re megépitett, betonaljzatu olt6folyosd nagy elénye,
hogy az sima aljzat miatt, a Iépésfazis pontosabban kivalaszthatd, és a marhdk nem tapossak mélyebbre az
aljzatot.
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2. kép: A sarrddi felvételi hely a fels6 kameraval, a fiilszdm kijelz6 monitorokkal. A vizszintes kardmfak
hegymdszokotéllel helyettesitve.

1.2. Felvételek

Cél a felvételnél, hogy a marhdk nyugodtan és egyenletesen,
|[épésben haladjanak at a mérési helyen. Kerilni kell, hogy a
folyosd kozelében az allatokat megriaszté tdrgyakat
helyezziink el, illetve hogy a gulyasok tul erélyesen hajtsdk a
folyosén a marhdkat. Nem csak az allat szempontjabdl
fontos, hogy biztonsagosan végig tudjon haladni a folyosdn:
az elcsuszott vagy riadtan vagtazé allatrél készilt felvétel
értékelhetetlen.

A sziikséges anatdmiai pontok eltakarasanak elkerilésére, a
felvételi helyet ugy kell megvalasztani, hogy a folyosd
karamfai vagy rudazata eltavolithaté legyen. Ezeket a
karamfakat példaul hegymaszokotéllel helyettesitjik, ami az
allatokat benntartja a folyosén. Temple Grandin kutatdsai (1)
Iényegi informacidkat adtak a szarvasmarhak felhajtasrol, és
a nyugodt lépésben haladasarél, és az ehhez szikséges
feltételekrdl.

1.3. Kameraallasok

A felvételeknél altaldban két kamerat hasznaltunk: az egyik
felGilnézetbdl, a masik oldalnézetbdl készitett felvételeket.

Az oldalnézeti kamera képkivagasat (zoom) ugy allitottuk be,
hogy a (kb. 5 méter széles) felvételi helyen kiviil, oldalrél mar
alig l16gjon be a kdrnyezet.

A fellilnézeti kamera a legszélesebb 1atész6gben rogzitettiik.
Az oldalsé kamera bedllitasahoz optikai szintez6t (Carl Zeiss,
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Ni 002A) is haszndltunk, igy megdllapithattuk, a kamera és a felvételi pont szintkilonbségét. Az oldalsé
kamerat a varhatd marmagassaggal (140 cm) egy szintre dllitottuk. A kamerdt a perspektivikus torzitas
elkeriilése végett viszonylag tdvolra (15 méter) helyezzik el. A felsé kamera esetében ez természetesen
korlatozottan lehetséges (felvételeinknél 5 méteren volt a felsé kamera a Manfrotto 16.4' Steel Boom Stand
allvanyhoz készitett aluminium gémen), ezért a minél pontosabb méretek érdekében, ezzel a magassaggal
szamolva korrigdltuk a perspektivikus torzitast.

A kamerak és a képkivagds (zoom) bedllitdsa utdn az elsé felvételeket az etalonként szolgald szintez6lécrdl
(GeoFennel BS 15-0) késziiltek.

1.4. Etalon

Az etalont az oldalsé kamerak el6tt a folyosd tengelyében, vizszintes és fliggéleges sikban is lassan billegtetve
megtartjuk. A billegtetés az etalon vizszintes helyzetének a méréskori kivalasztasat konnyiti meg. Az
oldalnézeti kameranak a folyosd tengelyébdl, a fellilnézeti kameranak szintén a folyosé kozépvonaldbdl, kb.
130 cm magassagban (atlagos hatmagassag) tartva, billegtetve mutatjuk meg a méterrudat. Utébb fix,
allandd ellen6rzé etalont is alkalmaztunk a folyosd szélén rogzitve a képkivagasban lathatdan, a mérés
mindségét ellenérzendé.

1.5. Azonosité monitorok

A marhak azonosithatésaga érdekében hasznos, ha az dllatok nem egymasra torlédva, hanem egyenletesen,
egyesével, [épésben haladnak el a kamera el6tt.

Az allat azonositdsahoz a kép egyik sarkaban elhelyezett kijelz6 monitoron az ENAR-szam, mint QR kéd
megjelenithet6. Az ENAR szamot a filjelz6rél leolvashatjuk és megjelenithetjik a monitort vezérl6
RaspberryPi kartyaszamitégép monitoran, vagy az azon |évé vonalkddbdl, vagy a chipezett marhakbdél RFID
olvaséval kiolvasva jelenithetjilk meg. A kartyaszamitdégépen futtathaté flilszam-megjelenité python
programnyelvl kod (eartag.py), amely linux operdciés rendszeren futtathaté szintén a vatem.univet.hu
oldalrdl tolthetd le.

4. kép: Fllszdmazonositd monitorok Hortobdgyon, az RPi kartyaszamitdogéppel, vezeték nélkili billenty(izet
és egér, és a HDMI elosztéval.
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1.6. Kamerak

A kamera kivalasztasanal a felbontas az els6dleges szempont. Vizsgalatunkban HD (1920 x 1080, Panasonic
HDC-SD600) felbontasu kamerakat haszndlunk 2010-t6l. Az Gj 4K kamerak felvételei nagysagrenddel
részletgazdagabbak, igy a mérés minGségét javithatjak. Az optika (Leica Dicomar) min&sége és fényereje is
fontos volt, hogy a torzitasok és a bemozduldsok ne rontsak a mérés megbizhatdsagat.

Az is fontos, hogy a fels6 kamera taviranyithaté (IR, WiFi) legyen a foldrél kezelhetdség érdekében, és
megfelel6 kapacitdsu akkumuldtorral vagy halézati tapegységrél mikodhessen. Az adatrogzitést
esetlinkben memoariakdrtyara tortént, ami jelenleg a legegyszer(ibb megoldas.

2. Szoftveres szakasz

2.1. Telepités

A program PC szamitégépeken Windows (7,8,10) operdcids rendszerben m(ikodik. A szoftver mikodését
csak az egy id6ben lejatszott videdk memoria felhasznaldsa korldtozhatja.
Telepitéséhez a VATEM2.exe (letolthet6: vatem.univet.hu) dllomanyt kell elinditanunk.

2.2. A program miikodése

A program f6ablakdaban a mérés részfeladatai lathatdak. Ezeket kell egymds utan elvégezniink a méréshez.

e ElGszor a mérési projektet kell Iétrehoznunk. A program ezt majd a \Dokumentumok kényvtarban a
\VATEM?2 alkényvtarban hozza létre, az Gj projekt nevével egyez nev(i alkonyvtarban.

e ElGszor a mérési projektet kell Iétrehoznunk. A program ezt majd a \Dokumentumok kényvtarban a
\VATEM?2 alkonyvtarban hozza létre, az Uj projekt nevével egyezd nev( alkbnyvtarban.
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kiterjesztést kap. Ha régebben mentett projektet akarunk haszndlni, akkor ezt a vamproj f3jlt kell
megnyitnunk. Az Uj fajl megnyitasakor az el6z8 automatikusan bezarddik. A projekt nmiikodéen
elmentédik a hattérben, de miis barmikor elmenthetjik az elvégezett allast a Mentés gombbal.

Cgtewiromet | omProest o Seefromdt ol Savess  tmber of Camera: [2 2]
JProjects/Hortobagy 2016 /Hortobagy2016.vamproj

Vidmos 21 d idmos 22

>

g =5l Tmage Crealion a. Creabe Stis & Clear Stlls | Rmset Datsbass

Taken 0 stlls from 2 camearas

Q Schemas K s Pl - Impart Exdit o Remave
Q Measremenls E s P . Impart Edit & Removs
q Qulput file format | C5¢ v bt GEnerate Ousut

2.2.1. Videdkezelési részfeladat

A kovetkez6 1épésben a bedllitott kamera szamaval egyez6 ablakba kell a mérévidedkat
betolteniink, az ablak jobb felsé sarka feletti ikonnal. A mérévidedkat kameraallasonként lehet
betolteni. Az id6beni sorrendiséget a betoltés egymdasutanja hatarozza meg is, és a a szoftver is igy
fogja lejatszani a videdkat. Az ablakokban a videdk lejatszasi ideje lesz az 6sszekotés alapja, tehat
nem gond a fajlok eltér6 darabszama. Lasd 3. kép.

Az elsé ablak — alapértelmezésben — az oldalsé kamera videdit kell, hogy tartalmazza. A szoftver
ennek képeit hasznalja a perspektivikus torzulas korrekciéjahoz.

A masodik ablakba alapértelmezésben a felsé kamera videdi keriilnek. Ennek korrekciéjahoz meg
kell adnunk a kamera magassagat.

A #3 #4 ablakban az oldalso és felsé kamerak mellett hasznélt tobbi kamera (pl: szembdl- és
hatulnézeti (far-), vagy egyéb) felvételeit tartalmazhatjak.
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, New Project | Open Project H Save Project L—_ﬂ Save As Mumber of Cameras:

[Projects/Hortobagy2016/Hortobagy2016.vamproj

Videos #1 i Videos #2

5 Video Management ? Pas

Videos
Camera Distance (m): 5,00 5
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v Still Image

Taken 0 stills from 2 cameras

itills . Reset Database

& Cancel
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Output file format €SV

Ha kész vagyunk a filmek betéltésével, a részfeladat kész, amit zo6ld pipa jelez bal oldalon.
,Mew Project | Open Project H Save Project L.-_l Save As Mumber of Cameras:
/Projects/Hortobagy2016/Hortobagy2016.vamproj

Videos #1 Videos #2

w Still Image Creation @l Create Stills @ Clear Stils ., Reset Database

e

Taken 0 stills from 2 cameras

Schemas Ne: Import Edit

Measurements Ne: Import Edit

(O8O %

Qutput file format  C5V
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2.2.2. Képkeresési részfeladat

A képkeresési részfeladat gombjanak lenyomadsakor egy Uj ablak nyilik, melynek felsé savjaban a
kovetkez6k taldlhatdak:

Etalonméret méterben: itt a méréshez hasznalt etalon méretét adhatjuk meg. A program a jelolt
etalon segitségével szamitja ki az adott kamerara vonatkozé pixel/méter aranyt, ami a mérés alapja.
A Frame Time a keresés soran ha képvisszaléptetés idejét adja meg.

A videdk O6sszekotése: az oldalnézeti vided lejatszasahoz koti a videdkat. Ha az oldalnézeten 1 mp
telik el az 6sszes tobbi film is 1 mp-et fog elére 1épni. Ennek a képkeresésnél van fontos szerepe.

A zold nyil a képek elrendezését valtoztatja

Az etalon- és a standard képeket a fényképez6 ikonnal készithetjlik el.

Megmérni kivant kész képeket a sarga mappaikonnal adhatunk a projekthez. Ezdltal esetleg régi
fényképfelvételeket mérhetiink meg, ha van egy ismert hosszUsagu, etalonként hasznalhato targy a
képen.

A ceruzas ikonnal a mar kész kép nevét valtoztathatjuk meg.

A mérd@szalagos ikonnal beadllithatjuk a kész, kivalasztott képet etalonnak (ez f6leg a kész képek
betoltésénél fontos, hiszen a videdrdl valasztott etalonképnél, etalon checkbox-ba tett pipaval
elvégezhetjik ugyanezt a jel6lést).

B B e e T L P m P = P » BE T =0

ke o N vt s i ik

A felsorolasbél a ,,torolt lap” ikonnal térolhetink képet.

A képkeresé ablak aljan lathaté videdlejatszé gombokkal indithatjuk a felvételeket. Az inditd/megallitd
gomb mellett talalhatjuk a képkockalépteté gombokat. Ezzel pontosan azt a képkockat valaszthatjuk ki
amelyre etalonként vagy standard képként sziikségiink van. Az etalon hosszat méterben kell megadnunk.
A videokat érdemes a képekkészités utan dsszekotni, mert igy kénnyebben taldljuk meg az azonos allathoz
tartozo képeket.
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Amikor rakattintunk a ,fényképez6” ikonra, a szoftver egy roévid ideig automatikusan QR kddot keres a
képeken. Ha képen lathatd kijelz monitoron talal QR kédot, értelmezi a kddot az allat azonositdjaként , és
annak megfelel6en nevezi el a képet. Ha nem taldl QR kddot, a kezel6t6l kéri az azonositét, ami példaul a
7. sz. képen lathaté monitorrdl leolvashaté.

e G e sewisa s 0 Siwvimis m [ doneve e - ik

26w e A & e ok

Amikor végeztiink a képek kivalasztasaval, mentjik az eredményt és bezarjuk a képkeresé ablakot.

p v orl Lo bt bl et flovas el e =
vy rmenidoan 20t aa e ba g r AN Awe oy

- rv— S—" |

b

Ekkor mar a f6ablakban is lathatd lesz az utolso elkészitett kép.
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2.2.3. Mérési séma részfeladat

A mérési séma a megmérends testméreteket tartalmazza a megjeldlend6 anatdmiai pontokkal.

A mérés az anatdmiai pontok megjellésével, a standard képeken végezhet6 el. A sziikséges anatdmiai
pontokat és a méreteket a mérési sémakba rendezetten kell megadnunk.

Ezeket pedig egy-egy Uj séma hozzaadasakor el kell nevezziik.

pmtond oGmtwe Llivatiw L fan el Deeee D

Dherps 1M alndenn 2808 (Ml hagpan

~
W -
w

seostes

{ = | )i rereens P
Ekkor megnyilik a kamerak szamanak megfeleld szdmu sémaablak. A , képek megnyitasa” gombbal az
Osszes ablakban sorrendben kijelolhetiink egy mintaképet, ami segit minket a séma létrehozdsaban.

Az anatémiai pont hozzaadasahoz kattintsunk a hasznalni kivant kép alatti ,,uj pont” ikonra, adjuk meg az
anatémiai pont nevét, majd amikor az ,0k” gombra nyomunk, azon a képen amely nem sotétedett el,
hozzavetGlegesen helyezziik el a pontot. Ez azért sziikséges, mert igy a méretek meghatarozasakor a
program nagyjabdl felrajzolja a megadott méretet és igy ellendrizhetjiik, hogy jol adtuk-e meg.
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Az anatdmiai pontok megaddsa utan a testméreteket kell definidlnunk a pontok segitségével. Ehhez a kép
alatti ,Méretek” jobb oldaldn taldlhaté ,,0j méret” gombot hasznaljuk.

e bdim blima o

oy

-5 -
o)

Miel6tt megnyomjuk, valasztanunk kell, hogy hosszusagot vagy szoget akarunk-e meghatdrozni.
Hosszméretet a rendelkezésre allokbdl két pont kivalasztasaval, szoget hdrom pontra kattintdssal adhatunk
meg.

g 3.

Peam yehal Us bn pedra W delee Un dblanxl
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Végiil a méret nevét kell megadnunk.
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1: height at whiters { [l
2: body length |
3: trunk length e
rump lenght 7
mmp height
height of the back
7: depth ol the chest #

Y

1: width of the chest
2: ilium width of the rump
3. ischium width of the rump

1. abra: A leggyakoribb szarvasmarha testméretek a két f6 nézetbdl

Ezt majd a kovetkez6kben a képeken sorra elvégezhetijlik.
Ha kész a részfeladat, mentsiik a projektet és zarjuk be a ,,séma” ablakot.

2.2.4. Mérési részfeladat

A kovetkez6 részfeladatban az elkészitett képeken megjeldljiik az etalon végeit és az anatdmiai pontokat.
Adjunk hozzd egy Uj mérési eseményt a projekthez!
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Ezutan kezdjik meg a kivalasztott képeken az anatémiai pontok jel6lését a ,,mérés” ablakban.
Ennek jobb oldaldn a kivalasztott képek felsoroldsat lathatjuk, ha elsének jeldltiik meg, akkor els6ként az
etalon képével.
A jelolésnél a fehér segéd szalkereszt kdveti a kurzort, hogy az 6sszetartozé pontokat a képen pontosan
egymas ald, egymas mellé jelolhessiik. A képet nagyithatjuk az egér gorg6jével a pontos jeldlés érdekében.
A kép folott latjuk az informaciokat a jel6léstiinkhoz:
o Kovetkez6 pont: a képen a kovetkezd jelélend6 pont.
o Elkésziilt képek: az 6sszes pont megjelolésével megmért, elkésziilt, megmért képek szama a
projektben.
o Hatralévo képek: a projektbdl hatralévs, megmérendd képek szama.
Jelenlegi allat ID-je: A jelenlegi allat azonositdja (ENAR-szam, flilszam).
e Automatikus korrekcidé: a megadott kameratavolsdggal szamolva a perspektivikus torzitast
korrigdlja a program.
e Mérési megbizhatdsag (%): a standard kép hibai (vagtazas, riadtsag, stb.) rontjak a mérés
megbizhatdsdgat, ha ezt tapasztaljuk jeldlhetjlik, hogy nem volt pontosan értékelhet6 a kép. A
kimeneti adatbdzisban is fel vannak tlintetve a megbizhatdsagi, konfidencia értékek

¥ ko

n

T - L = R Sy | funvve
v s s 3 RO PCP wserre ey [

R [L T [P

Az allatok mérésénél a kovetkezd pont a mérési sémaban megadott, a méréshez sziikséges pont lesz,
mindg a sémdaban megadott sorrendben.
Az allatok képét az egér gorgbjével nagyithatjuk.
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Az el6z6 és a kovetkezd képre a kép feletti zold nyilakkal |éphetiink.

D vt mermreneriports - e x|
o | oo [l | 4 nevowinae S wecims | (7 sooconnces [ saseons
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Az utolsé pont felhelyezéséig a méreteket nem szamolja ki a program, csak a felhelyezett pontokat jeloli.
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Az utolsé sziikséges pont felhelyezésekor |étrehozza a méréképet, azaz kiszdmolja és kiirja a képre a
berajzolt testméretet az azt jel6l6 vonal mellé.

D Mot et poss - o x
Gom fdsen lsen 45 neoaree S retmae 7/ soucrron [ samsore
R — [ — iraces emare: 3 ot 71 [ A arecion Nomrerest Carbbonen ) [0
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! séecsmmode [ Ereeoms

~~~~~~~~~~ Inoges done: 4 Inages remaring: 0 Cusrent sl 0: 5071 9 autometic Comecton Measrement Confdence (%): [100 (5

Amikor az 6sszes szlikséges pontot elhelyeztiik, elmentjlik a projektet, és bezarjuk a Mérés ablakot.

2.2.5. Az adatok exportalasa

A mérés adatait XLSX, CSV, vagy HTML formatumban menthetjiik a megadott konyvtarba.
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B VATEM2 - m] X

File Settings

: =1 New Project '_ Open Project H Save Project k J Save As Number of Cameras:

/Projects/Hortobagy2016/Hortobagy2016.vamproj

Videos #1 7 Videos #2
00000.MTS 00000.MTS
(,) 00001.MTS 00001.MTS
b 00002.MTS
00003.MTS
00004.MTS
(” Still Image Creation i@ Create Stills @ Clear Stills 1. Reset Database

Taken 4 stills from 2 cameras

Schemas |HunGrey Y e New |, Import | /L Edit " Remove
Measurements |Sarr6d2016 v L New . Import | Edit © Remove
Output file format |CSV v ks# Generate Output

XLSX
HTML

Fontos, hogy a projekt a standard képeket és a méréképeket a konyvtar output mappdjaba menti a mérés
dokumentalasara.
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« ~ 4 & « Dortmund10 > Dokumentumok > VATEMZ » Projects » sarod20165 » v Keresésis... 0
Dokumentumok ®  Név Médositas détuma  Tipus Méret
= Kepek 2] Datobase 2 Fjimappa
& Letoltesek 2 Output 2 Féjlmappa
B Videsk || sarrad20165.vamproj 2 VAMPROJ fjl 1KB
D Zene
i SzepesOrsi (C:)
8P spxc )
8P spxc ()
DCim
MISC
PRIVATE

3 elem =15



